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ǪǵŮȐȊȆȇǾũŮȒȈȌȂǿŬŬȊŬűǽȍŮŰŬȆůŰȆȎŮűŬȍȉȌȂǽȎŰȄȎȂŮȒȈȌȂǿŬȎůŰȌ

ɸȈŬǿůȆȌŰȄȎȉŮȈǽŰȄȎ,ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎȇŬȆȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎŰȒȊŰŮȐȊȆȇȗȊǽȍȂȒȊ

ȇŬȆŰȄȎŮɸǿȈȏůȄȎɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ.

ǥɸȕ ŰŬ ŰŮȐȊȆȇǼ ǽȍȂŬ ŬȏŰȕ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ɸȆȌ ůȖȊȅŮŰȌ ȇŬȆ ůȏȊŭȏǼȃŮȆ ůȐŮŭȕȊ 

ȕȈŮȎ ŰȆȎ ɸŰȏȐǽȎ ŰȄȎ ŰŮȐȊȆȇǾȎ ȂŮȒȈȌȂǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ūȍǼȂȉŬ.

ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬȌǵŮȐȊȆȇȕȎũŮȒȈȕȂȌȎůŰȆȎŭȆǼűȌȍŮȎűǼůŮȆȎŮȊȕȎűȍǼȂȉŬŰȌȎůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ:

1.ūǼůȄȉŮȈǽŰȄȎūȍǼȂȉŬŰȌȎ
ü ǥȍȐȆȇǾŬȊŬȂȊȗȍȆůȄȂȆŬŮɸȆȈȌȂǾȅǽůȄȎ(ŰŬȉȆŮȏŰǾȍŬȎïŪǽůȄűȍǼȂȉŬŰȌȎ)

ü ǮŮȈǽŰȄŰȌȏǽȍȂȌȏ

- ǷŬȍŰȌȂȍŬűǾůŮȆȎ(ȇȈǿȉŬȇŬ1: 500 - 1:5.000)

- ũŮȒŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ(ŮɸǿŰȕɸȌȏŰŮůŰ,ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ)

- ǴȖȊŰŬȋȄȂŮȒȈȌȂȆȇǾȎȉŮȈǽŰȄȎǽȍȂȌȏ

- ǴȏȊŮȍȂŬůǿŬȉŮɸȌȈȆŰȆȇȌȖȎȉȄȐŬȊȆȇȌȖȎ(ȆŭȆŬǿŰŮȍŬȉŮȂŮȒŰŮȐȊȆȇȌȖȎ)ȂȆŬ

ůȐŮŭȆŬůȉȕȇŬȆŰȄȊȉŮȈǽŰȄŰȌȏűȍǼȂȉŬŰȌȎȇŬȆŰȒȊůȏȊȌŭȗȊȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ

(ȏɸȕȂŮȆŬǽȍȂŬ,ŮȇȐŮȆȈȆůŰǾȎ, ȏŭȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȕȎůŰŬȅȉȕȎȇ.Ȉ.ɸ)



2. ūǼůȄ ǬŬŰŬůȇŮȏǾȎ ūȍǼȂȉŬŰȌȎ 
2.1 ǶɸŬǿȅȍȆŮȎ ŮȇůȇŬűǽȎ  

ǥɸȌȇǼȈȏȑȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȁȍǼȐȌȏ ȂȆŬ ȅŮȉŮȈǿȒůȄ űȍǼȂȉŬŰȌȎ 
ȇŬȆ ůȏȊŬűȗȊ ȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ, ǼȈȈŮȎ ŮȇůȇŬűǽȎ (ȇȏȍǿȒȎ ȌŭȌɸȌȆǿŬ)                      
ǷŬȍŰȌȂȍŬűǾůŮȆȎ ( ůŮ ȇȈǿȉŬȇŬ 1:100 -1:500), ȉǽŰȍŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ



2.2 ǶɸȕȂŮȆŮȎ ŮȇůȇŬűǽȎ 
ǴȏȊŮȐǾȎ ȐŬȍŰȌȂȍǼűȄůȄ    ǵŬȋȆȊȕȉȄůȄ ȁȍŬȐȌȉǼȃŬȎ
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ   ǮǽŰȍŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎǡȍȂŬȊŬ 
ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ

-ʅɶʄɮɱɱɳʅ



ũŮȒȈȌȂȆȇǾ ȐŬȍŰȌȂȍǼűȄůȄ ůȄȍǼȂȂȒȊ

ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˃ʶˍ˗ˉ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌ

ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍˇˌ 
ˉʰˊʶʽ˗˄ ˋʺˊʰʴʴʰˌ



- ǶǲǱũǨǫǱǫ ŪǥǭǥǮǱǫ



- ǬǥǵǥǬǱǳǶūǥ ūǳǨǥǵǥ 

AɸȌȇȌȉȆŭǾɸȍȌȆȕȊŰȒȊŮȇůȇŬűǾȎ  űȍǽŬŰȌȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ 
ȇȌȍȏűǾ ȉŮ ȂŮȍŬȊȕ



2.3 ǨɸȆȐȗȉŬŰŬ. 
ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ, ǞȈŮȂȐȌȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ (ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ), ȕȍȂŬȊŬ 
ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ (ȉŮŰŬȇȆȊǾůŮȒȊ-ȇŬȅȆȃǾůŮȒȊ, ɸȆŮȃȌȉŮŰȍǿŬ)



2.4 ǴŰŮȂŬȊȌɸȌǿȄůȄ ȁȍŬȐȌȉǼȃŬȎȇȌǿŰȄȎ - ŬȊŰŮȍŮȆůȉǼŰȒȊ 
ȉŮ ŰůȆȉŮȊŰŮȊǽůŮȆȎ



2.5 ǨȆŭȆȇǽȎ ȂŮȒŰŮȐȊȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ůŰŮȂŬȊȌɸȌǿȄůȄȎ 
ŬȈȈȌȏȁǿȒȊȇȌǿŰȄȎ(Ǿ ȇŬȆ ȅŮȉŮȈǿȒůȄȎ ŮȊŰȕȎ ŬȏŰȗȊ)

ǧȆŬűȍŬȂȉŬŰȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ ŰůȆȉŮȊŰȌȉɸŮȊŰȌȊǿŰȄ



ǱɸȈȆůȉǽȊȌȆ ŭȆŬűȍŬȂȉŬŰȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ



ǨŭŬűȌɸǼůůŬȈȌȆ( jet grouting)



çǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬè jet grouting

ʃˎˊʹ˄ˇ˂ʹ˕ʾʰˋʶ ʁɻʰ˒ˇˉʱˋˋʰ˂ˇ
ɲʽˉ˂ʺ ˋʶʽˊʱ ʶʵʰ˒ˇˉʰˋˋʱ˂˖˄
ʴʽʰ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ 
ˉˎˊʺ˄ʰ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄



ūȍŮŬŰȌɸǼůůŬȈȌȆ



2.6 ǱŭȌɸȌȆǿŬ 
ũȆŬ ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȌȏ ǞȍȂȌȏ Ǿ ȇŬȆ ŰȌȏ 
ȂŮȊȆȇȌȖ ůȏȉűǽȍȌȊŰȌȎ



2.7 ǡȍȂŬȊŬ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ
2.7.1 ǶɸǽȍȂŮȆŮȎ ȇŬȆ ȏɸȕȂŮȆŮȎ ŮȇůȇŬűǽȎ ŬȊŰŮȍŮǿůȉŬŰŬ űȍǼȂȉŬŰȌȎ ȇŬȆ 
ŮɸȆůűŬȈŮǿȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ  ŰȌȏ ŰŬȉȆŮȏŰǾȍŬ

3. ūǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ űȍǼȂȉŬŰȌȎ

- ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȍȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ȌȍȂǼȊȒȊ 

űȍǼȂȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰŬȉȆŮȏŰǾȍŬ

- ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ůŰȌȗȊ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ŰȒȊ ŬȊŰŮȍŮȆůȉǼŰȒȊ ŰȌȏ űȍǼȂȉŬŰȌȎ

- ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȄȎ ŮȏůŰǼȅŮȆŬȎ ŰȒȊ ŬȊŰŮȍŮȆůȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ŰŬȉȆŮȏŰǾȍŬ 

(ŮɸȆůȇǽȑŮȆȎ ȉŮ ŬȏŰȌȇǿȊȄŰȌ Ǿ/ȇŬȆ ȁǼȍȇŬ)

ü ǶɸǽȍȂŮȆŮȎ ŮȇůȇŬűǽȎ- ǮȄȇȏȊůȆȕȉŮŰȍŬ- ǲȆŮȃȕȉŮŰȍŬ- ǬȈȆůȆȕȉŮŰȍŬ

ü ǶɸȕȂŮȆŮȎ ŮȇůȇŬűǽȎ    -ǮȄȇȏȊůȆȕȉŮŰȍŬ- ǡȍȂŬȊŬ  ůȖȂȇȈȄůȄȎ

2.7.2 ūȍǼȂȉŬ 

- ǡȍȂŬȊŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ ȉŮŰŬȇȆȊǾůŮȒȊ, ȇŬȅȆȃǾůŮȒȊ ȇŬȆ ɸȆŮȃȌȉŮŰȍǿŬȎ ůŰȌ 
ůȗȉŬ ŰȌȏ űȍǼȂȉŬŰȌȎ, ůŮ ȐȒȉǼŰȆȊŬ ȇŬȆ ȈȆȅȕȍȍȆɸŰŬűȍǼȂȉŬŰŬ

- ǨȆŭȆȇǼ ȕȍȂŬȊŬ ůŮ ǼȈȈȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ űȍŬȂȉǼŰȒȊ

- ǨɸȆŰŬȐȏȊůȆȌȂȍǼűȌȆ



ɶ ɮʄʋɶΗΗΗΗ мфно 
ʇɲʄʁɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ɳʄɱʁ ɱɽɮʇɼʁʇ 
ɮʃʁ ʆʁɿ ɲɶɾʁ ʃɮʆʄɳʍɿ



ūȍǼȂȉŬ ǮŬȍŬȅȗȊŬ  ǨǶǧǥǲ
ǮŮȈǽŰȄ ïȇŬŰŬůȇŮȏǾ ULEN    ǨȂȇŬǿȊȆŬ ǱȇŰȗȁȍȆȌȎ 1929

ǦŬȍȖŰȄŰŬȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ    ǢȑȌȎ54 ǮǽŰȍŬ 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʊˊʱʴ˃ʰˍˇˌ
ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅʺˊʰʴʴʰˌ ɾˉˇʴʽʰˍʾˇˎ

ɾʺˁˇˌ моΣр Km ʊˊʷʰˊ ʲʱʻˇˎˌ мсрm
ζɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋʺˊʰʴʴʰ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌη



ǲǳǹǵǪ ǲǨǳǫǱǧǱǴ 1950 -1990
Ǫ ǷǳǶǴǪ ǨǲǱǷǪ ǵǹǯ ǶǧǳǱǪǭǨǬǵǳǫǬǹǯ

ǬŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ 11 ȏŭȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇǼ ǽȍȂŬ ŰȄȎ ǧǨǪ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 5 
ŬȍŭŮȏŰȆȇǼ űȍǼȂȉŬŰŬ

1954 - ǰǽȊȌȆŰŮȐȊȆȇȌǿȂŮȒȈȕȂȌȆǽȍȐȌȊŰŬȆůŰȄȊǨȈȈǼŭŬůŬȊ
ůȖȉȁȌȏȈȌȆȂȆŬŰŬűȍǼȂȉŬŰŬŰȄȎǧǨǪ(DESIO, ǦǥRǦǫǨR).

1962 - ǪǧǨǪŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰȄȊɸȍȗŰȄȏɸȄȍŮůǿŬūȍŬȂȉǼŰȒȊ
(ǧǮǬǶ)ȉŮȋǽȊȌȏȎȂŮȒȈȕȂȌȏȎȒȎůȏȉȁȌȖȈȌȏȎ,ŮȊȗŬȊŬȅǽŰŮȆ
ȇŬȆȉŮȈǽŰŮȎǽȍȂȒȊůŮȋǽȊŬȇȏȍǿȒȎȉŮȈŮŰȄŰȆȇǼȂȍŬűŮǿŬ

-ǨȈȈȄȊȆȇǼȉŮȈŮŰȄŰȆȇǼȂȍŬűŮǿŬȇŬȆŮŰŬȆȍŮǿŮȎ
ůȏȉȉŮŰǽȐȌȏȊůŰȄȊȉŮȈǽŰȄȇŬȆȇŬŰŬůȇŮȏǾŰȌȏūȍǼȂȉŬŰȌȎ
ǲȄȊŮȆȌȖǪȈŮǿŬȎ.

1972 - Ǫ ǧǨǪŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰȌ ǬȈȆȉǼȇȆȌǮŮȈŮŰȗȊ
ǶŭȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ(1972, ȇŬȅȄȂȄŰǾȎǯȆȇȌȈǼȌȏ)ȇŬȆȉŮȈŮŰǼŰȌ
ɸȍȗŰȌŰȄȎǽȍȂȌ(ǲȌȏȍȊǼȍȆ).

- ǵŬŮȈȈȄȊȆȇǼȉŮȈŮŰȄŰȆȇǼȂȍŬűŮǿŬȉŮȈŮŰȌȖȊŰȌűȍǼȂȉŬ
ŰȌȏǮȕȍȊȌȏ,ŮȊȗŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆȇŬȆȄŭȆŮȖȅȏȊůȄǵŮȐȊȆȇǾȎ
ũŮȒȈȌȂǿŬȎŰȌȏǫũǮǨɸȌȏŬůȐȌȈŮǿŰŬȆȇŬȆȉŮȉŮȈǽŰŮȎ
űȍŬȂȉǼŰȒȊ.

- Ǫ ŮȉɸŮȆȍǿŬŬɸȕŰŬűȍǼȂȉŬŰŬȇŬȆǼȈȈŬǽȍȂŬ,
ȉŮŰŬűǽȍŮŰŬȆůŰŬɸŬȊŮɸȆůŰǾȉȆŬ



ūȍǼȂȉŬ ǭȌȖȍȌȏ    1954ǦŬȍȖŰȄŰŬȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ   ǢȑȌȎ 23m
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ OMNIUM LYONNAIS ïETEǳ ǥ.Ǩ     ǨɸǿȁȈŮȑȄ EBASCO
ǵȌ ǽȍȂȌ ȐȍȄȉŬŰȌŭȌŰǾȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȆȎ ǫŰŬȈȆȇǽȎ ɸȌȈŮȉȆȇǽȎ ŬɸȌȃȄȉȆȗůŮȆȎ

Ǳ ŰŬȉȆŮȏŰǾȍŬȎ ȇŬȆ ŰȌ űȍǼȂȉŬ ŮȏȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŮ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌ(ůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ǦǿȂȈŬȎ 
ǫȌȊǿȌȏ ȃȗȊȄȎ)



ūȍǼȂȉŬ ǭǼŭȒȊŬ 1955 
ūȍǼȂȉŬ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ  ǬŬŰŬůȇŮȏǾ LODIGIANI ïEǧOK ETER A.E

ǢȑȌȎ ūȍǼȂȉŬŰȌȎ 56m ǴǾȍŬȂȂŬ ǲȍȌůŬȂȒȂǾȎ 8.620m 
ǵȌ ǽȍȂȌ ȐȍȄȉŬŰȌŭȌŰǾȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȆȎ ǫŰŬȈȆȇǽȎ ɸȌȈŮȉȆȇǽȎ ŬɸȌȃȄȉȆȗůŮȆȎ 

ũŮȒȈȌȂȆȇȕȎ ůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ǬȍȄŰȆŭȆȇȌǿ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȆ ǲǿȊŭȌȏ
ǴȖȉȁȌȏȈȌȎ ŰȄȎ ǧǨǪ Ȍ ǵŮȐȊȆȇȕȎ ũŮȒȈȕȂȌȎ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ Ardito Desio !!!!!



ūȍǼȂȉŬ TŬȏȍȒɸȌȖ1959 ǵȌȋȒŰȕ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ   ǢȑȌȎ 83m
ǴǾȍŬȂȂŬ ǲȍȌůŬȂȒȂǾȎ ȉǾȇȌȎ  

ǬŬŰŬůȇŮȏǾ OMNIUM LYONNAIS ïCOTECI ǨɸǿȁȈŮȑȄ EBASCO
ǵȌ űȍǼȂȉŬ ǽȐŮȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȅŮǿ ůŮ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌ (ǬȍȄŰȆŭȆȇȌǿ ǥůȁŮůŰȕȈȆȅȌȆ 

ǩȗȊȄȎ ǲǿȊŭȌȏ)
ǧŮȊ ǽȐȌȏȊ ŭȆŬɸȆůŰȒȅŮǿ ŭȆŬȍȍȌǽȎ



ūȍǼȂȉŬ ǲŮȍŭǿȇŬ1962 ǷȒȉǼŰȆȊȌ ȉŮ ŬȍȂȆȈȆȇȕ ɸȏȍǾȊŬ ǢȑȌȎ 22m

ǮŮ ŬȂȒȂȕ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȊŮȍȌȖ ȉǾȇȌȏȎ 9KmǷȍȄȉŬŰȌŭȕŰȄůȄ Ŭɸȕ ũŮȍȉŬȊȆȇǽȎ 
ɸȌȈŮȉȆȇǽȎ ŮɸŬȊȌȍȅȗůŮȆȎ ǬŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬ Kocks

ǴǾȉŮȍŬ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȌ ǶǲǨŪǱ
ũŮȒȈȌȂǿŬ: ŬȍȂȆȈȌȉŬȍȂŬȆȇȌǿůȐȄȉŬŰȆůȉȌǿ ŮɸǼȊȒ ůŮ ŬůȁŮůŰȌȈȆȅȆȇȕ ȏɸȕȁŬȅȍȌ



ūȍǼȂȉŬ ǬȍŮȉŬůŰȗȊ 1965 ǷȒȉǼŰȆȊȌ ȉŮ ŬȍȂȆȈȆȇȕ ɸȏȍǾȊŬ ǢȑȌȎ 160m

ǮŮȈǽŰȄ Engineering ConsultansInc ǬŬŰŬůȇŮȏǾ Kaiser ǲǽŰȍȒȉŬ: ūȈȖůȐȄȎ 
ũŬȁȍȕȁȌȏ

ǵŮȐȊȆȇȌȂŮȒȈȌȂȆȇǼɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 1. ǧȆŬȍȍȌǽȎ ůŰŬ ŬȊŰŮȍŮǿůȉŬŰŬ 2. ǬŬŰŬɸŰȗůŮȆȎ 
Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍŬȊǽȎ ŮɸǼȊȒ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǴŰŬȅȉȕ



ūȍǼȂȉŬ ǲȄȊŮȆȌȖ ǪȈŮǿŬȎ 1966 
ǷȒȉǼŰȆȊȌ űȍǼȂȉŬ ȖȑȌȏȎ 50m ȇŬȆ ȉǾȇȌȏȎ 2.140m
ǧȆǼűȍŬȂȉŬ Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȁǼȅȌȏȎ ǽȒȎ 20m. ǧȖȌ ŬȍŭŮȏŰȆȇǽȎ ŭȆȗȍȏȂŮȎ 
ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ȉǾȇȌȏȎ 47 Km.ǮŮȈǽŰȄ: Western Constructive Co ȇŬȆ 3 ŮȈȈȄȊȆȇǽȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ  
ǴȖȉȁȌȏȈȌȎ Ƕɸ. ǧȄȉȌůǿȒȊ ǞȍȂȒȊ ElectroWattǬŬŰŬůȇŮȏǾ: ǨǧǱǬ ǨǵǨǳ ǥǨ - ǧǱǮǫǬǪ ǥǨ -
Ǳǧǹǯ ǱǧǱǴǵǳǹǮǥǵǹǯ ǥ.Ǩ



ūȍǼȂȉŬ ǬŬůŰȍŬȇǿȌȏ1969  97 m ūȍǼȂȉŬ ǲȌȈȏűȖŰȌȏ1974 ǢȑȌȎ 105m
ɾʶ˂ʷˍʹ EBASCO                                                   ELECTROWATT ǭȆȅȕȍȆɸŰȌ
ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ    ɳɲʁɼ ɳʆɳʄ ɮɳ  -ʁɲʍɿ ʁɲʁʅʆʄʍɾɮʆʍɿ  ɮɳ  όˋˍˇ ɼʰˋˍˊʱˁʽˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ˁʰʽ ʹ 
ɲʁɾɹɼɶ ɮɳύ

ɲʶ˄ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ

-ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ
ʸ˗˄ʹˌ 

-ʃˊ˗ˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽˇˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ

-ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ζɮ˂ʷ˅ʹη



ūȍǼȂȉŬ ǮȕȍȊȌȏ 1979 ǢȑȌȎ 139m ǡȂȇȌȎ 17 ŮȇŬŰȇ.ȉ
ǬȖȍȆȌȎ ŰȌȏ ǞȍȂȌȏ Ƕ.ǲǨ.Ƿǹ.ǧǨ  ǴǾȉŮȍŬ  ǨǶǧǥǲ ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ǲǳǱǱǧǨǶǵǫǬǪ ǥ.Ǩ
ǥȂȒȂȕȎ ȉǾȇȌȏȎ 188 Km ȉŮ 15 ůȄȍǼȂȂȒȊ ȉǾȇȌȏȎ 71Km !!!!!
ǥȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ɸȆȅŬȊȗȊ ŭȆŬȍȍȌȗȊ ůŰȄȊ ȅǽůȄ ǲȖȍȊȌȎȉŮ ŰǼɸȄŰŬ ŬůűǼȈŰȌȏ 
ȉǾȇȌȏȎ 2,5 KmȇŬȆ ȉǽůȌȏ ɸȈǼŰȌȏȎ 100 ȉǽŰȍȒȊ
ǵȌ ɸȍȗŰȌ űȍǼȂȉŬ ɸȌȏ ȉŮȈŮŰǾȅȄȇŮ ȇŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏǼůȅȄȇŮ Ŭɸȕ ǞȈȈȄȊŮȎ



ūȍǼȂȉŬ ǲȌȏȍȊŬȍǿȌȏ1981 ǢȑȌȎ 107m
ǮŮȈǽŰȄ ǧǨǪ, ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ǨǭǭǪǯǫǬǪ ǵǨǷǯǫǬǪ ǥ.ǵ.Ǩ
ǥɸŬůȐȌȈǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ŬɸǽȇŰȄůŬȊ ŮȉɸŮȆȍǿŬ ɸȌȈȈȌǿ ǞȈȈȄȊŮȎ ũŮȒȈȕȂȌȆ



ǴűȄȇȆǼ (1985 ) ǥůȗȉŬŰŬ    
Ǫ ǧǨǪ ůȏȊŬȊŰǼ ŰȌȏȎ ȌűȆȕȈȆȅȌȏȎȇŬȆ ŰŬ ȉŮŰŬȉȌȍűȒȉǽȊŬ ɸŮŰȍȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ǩȗȊȄȎ 
ŰȄȎ ǥȈȉȒɸǿŬȎ. ǲȍȌȁȈǾȉŬŰŬ Ȍ ȆůȐȏȍȕȎ ŰŮȇŰȌȊȆůȉȕȎ ȇŬȆ ȌȆ ŮȋŬȈȆȗůŮȆȎŰȒȊ 
ɸŮŰȍȒȉǼŰȒȊ. ǴȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǽȎ ŰůȆȉŮȊŰŮȊǽůŮȆȎůŰȌ űȍǼȂȉŬ ǴűȄȇȆǼȎ

ʈ˕ˇˌ унmɽʽʻˈˊˊʽˉˍ ʈ̌˕ˇˌ 52mʋ˖˃ʱˍʽ˄ˇ

ʇˉˈʴʶʽˇˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌ



ūȍǼȂȉŬ ǴŰȍǼŰȌȏ (1988)              ǞȍȂȌ ǲȄȂȗȊ ǥȗȌȏ (1989)
ǷȒȉǼŰȆȊȌ ȖȑȌȏȎ 26m ȉǾȇȌȏȎ 1900m ǞȊŬ ȇȖȍȆȌ (78m) űȍǼȂȉŬ ȇŬȆ ǽȋȆ ȁȌȄȅȄŰȆȇǼ

ǬŬȆ ŰŬ ŭȖȌ ǽȍȂŬ ǽȐȌȏȊ ȏɸȕȂŮȆȌȏȎ ǴŰŬȅȉȌȖȎ ȇŬȆ ɸȌȈȈǼ ǼȈȈŬ ȏɸȕȂŮȆŬ ǽȍȂŬ

-ũȆŬ ɸȍȗŰȄ űȌȍǼ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, 
ȇŬŰŬůȇŮȏǼůȅȄȇŮ ŭȆǼűȍŬȂȉŬ 
ŰůȆȉŮȊŰȌȉɸŮȊŰȌȊǿŰȄ.
- ǲŬȂȇȕůȉȆŬȎ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬȎ ǧȆȗȍȏȂŬ 
ūȏȂǾȎ ȉǾȇȌȏȎ 7Ǭm

-ūȈȖůȐȄȎ ǲǿȊŭȌȏ ȇŬȆ ȌűȆȕȈȆȅȌȆȌȆ 
ȌɸȌǿȌȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ɸȌȈȈǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 
ůŰŬ ȏɸȕȂŮȆŬ ǽȍȂŬ.

- ǬŬŰŬȇȕȍȏűȌ űȍǽŬȍ ȖȑȌȏȎ 420m!!!



ǵŬ çɸȌȈȖɸŬȅŬè űȍǼȂȉŬŰŬ ŰȄȎ ŮɸȌȐǾȎ ŮȇŮǿȊȄȎ

ūȍǼȂȉŬ ǴȏȇȆǼȎ



ūȍǼȂȉŬ ǮŮůȌȐȗȍŬȎ
ǭȆȅȕȍȍȆɸŰȌȉŮ ŬȊǼȊŰȄ ɸȈǼȇŬ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ
151m ȖȑȌȎ, ŰȌ ȏȑȄȈȕŰŮȍȌ űȍǼȂȉŬ ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ȇŬȆ ŰȍǿŰȌ ůŰȌȊ 
ȇȕůȉȌ (ůŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȌȏ)


